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Calcul a l'aide d’'un polynébme de la somm{coﬁ(—ﬂj ; application au calcul de
k=1 n

+ 00

1 e
Z? (méthode de Papadimitriou, 1973).

k=1
n désigne un entier naturel impair (g 2 1).
n

1) Soit 8 un réel tel quesing # 0. En écrivant qugcosd +i sind)" = sifg( ........... )., on
obtient que :

vrai faux

7 | sinn@ = sil BZ(—])k(:J cot™ @
k=0
n
sinnd = siM' 8 cot"*g
1) | ;(2“1)

;| sinnd=sil @ | Zn:ik(njcof‘kej
o (K

On en déduit I'existence d'un polyndReIR[ X tel quesinnd =sin" & P, cot’ 49) .
p
1 2) COMPIELEr Py = D s
k=0
3) Entourer la bonne réponse :
1 |Le degré deP, est n p
1 | Son coefficient dominant est : n 1

1 |Le coefficient précédent le coefficignt n n
dominant est : - B
3 2
1 4) La somme des racines égest donco, =
2 5) Leur produit est :
6) Entourer la bonne réponse :
Les racines dé>, sont : , kit , kit krr
4 Les cot o pour |Les cot Y pour LesT pour
l<k<n 1<k<p l<k<p

7) Ecrire la décomposition en produit de factetnéductibles réels de,

8) Entourer la bonne réponse :

1 Zp:cot2

(kﬂ

n

) est égal

n(n-1)(n-2)

(n-1)(n-2)

(n-1)(n-2)

n(n-2)
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9) Entourer les deux bonnes réponses :




2 kis.nz+k_ o[ K7 | 143 coe[¥7) | (0+1)(n=1) | (n-2)(n+3(n-3)
) | P ;coﬁ(nj 1 ZCof(nj 5 5

k=1

est égal a :

1 Etun équivalent simple quanl — +o en est:

1 1 _ .
— <———; de quelle inégalité portant sur

10) Pourx 0]0,2[, on a l'inégalité :COt X <
2 X SIiN™ X

X,sinx, tanx provient-elle ?
1 Réponse :

11) Quelles valeurs doit-on donnex pour déduire de 10) l'inégalité :

p p p
ichotz[k—ﬂszizsiz 1
n" = n 1 K N" a1 o z(kﬂj 2
sin®| — | *
n
1
Réponse : on applique 10) pour
. +o0 1 +00 1
2 12) Endéduire lavaleur ¢ = ; > 5=
ko1 K o1 K
13) Le coefficient deX "> dans P, est : n n
1
3 5
14) La somme des produits deux a deux
1 des racines d@, est donco, = (n-2)(n-2)(n-3(n-4 (n-1)(n-2)
120 6

15) Ecrire la somme des carrés des racineB, dm fonction deo;, o, .
1 Réponse:

(nz1)(n-2)(n*+=n-13
On trouve que cette somme est egate=a 90

16) De quelle égalité portant s&rl4—6 déduit-on que :

sin
P P P
z;:p+2200t2(k—ﬂj+2cof‘(k—ﬂj ?
k=L gjn? (k”j k=1 n k=1 n
n
1 De 14 R
sin* @

1 17) Un équivalent simple quamd- +o dezp: 1 est:

k= sin® (kn)
n

51
17) Ecrire un encadrement §F similaire a celui de 11).
k=1

+oo 1 +00 1
2 18) En déduire la valeur dZF : K? =
k=1 =1



