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Le but de ce probleme est d’obtenir le développemefimité :
Zn: =24n- +o( quandn — +oo,
Todn A

Dans tout ce problemen,désigne un entiet 1.

[) Un premier encadrement.
<! 1
Onposer,=» ——=,s =2Jn-r ett, =s, +—.
g 27 S Tn

1) Montrer que les suitgs,) et(t,) sont adjacentes.
AppelonsR leur limite commune.

2) Vérifier quer, = 2Jn - R+ ¢, avec ( &, <

-

3) Déterminer la partie entiére Be

0 (_1 k+1
II) Applicati lcul d .
) Application au calcul de kZI JK

1) On posal, = t,, —J/2.r, ; déterminedim y, en fonction deR.
( )k+l
2) On pose, = ; Vérifier quer,, = u,,.
)Onp kZl i quer,

3) Montrer que, d'une fagon générale, si, pour saige (u,), les deux sous-suites
(u,,) et(u,,,,) sont convergentes de méme limite, alprg est convergente.

o k+1
4) ExprimerS Z( ) =limr )en fonction ddr .

k n - +oo
) Raffinement de I'encadrement des, obtenu dans le I).
1) Etablir :
1 ( 1 1 Y. 1 _ 1 ( 1 1)
a-1 a-1 S_as a1 ya-1 ,
a-1\k" (k+1)"1) Tk T a-1\(k-)** kY

L k+1 dx . . e
On pourra pour cela encadrer I'mtegraj'llg — ou bien utiliser une inégalité

0/

Oa>10k>1

d'accroissements finis pour la foncti@m->

N
f . 1
2) En déduire que pour>1 la swte[zp est convergente, et que :

1 ST B A 1
Da>1DnZZ(a—1)n"'lszk"[_ i Z ") (a-1)(n-1)"*"



PP X 1 X 3,
3) Etablir Ox0|0,1] 1-—=< <l-—+4+-Xx",
) 0.4 2 J1+x 2 8

- X X x x2 X
uis :Ox0[0,4] 1+=-—<l+x<l+=-Z=—+=
P 04 2 8 2 8 16

3 1 1
4) En déduire e - <& —&.,,< + our k >1. (on
) uire qu akdk BkAK ok G = e K 8k2\/T<p u >1. (
rappelle ques, =t —2Jk + R).

5) Que vauti(ek - £k+1)(= JL@WZN:(EK - £k+1)} ?

6) En déduire I'encadrement :

1
n=2 E

1
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2dn  4n-1Wn-1"""
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2dn-1 12(n-1Wn-1
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7) Conclure en donnant un équivalentgget un développement dg

8) a) Déterminer un encadrementRiale largeur 0,1 (justifier le nombre d’itérations)
8) b) CompareR et 1,46.



